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ORAL BLANC N°4 : MINES-TELECOM

On considére la matrice :
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Déterminer le rang de A, sans calcul, son image et son noyau.

A est-elle diagonalisable ? Si oui, la diagonaliser en minimisant les calculs.
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2 On considére une suite (X;); de variables aléatoires indépendantes telles que X; ~ B(p).

On définit la variable aléatoire S, par

Spn=k = Xj+-+X,=m et

1. Déterminer la loi et la fonction génératrice de §;.
2. Montrer que, pour m =2, S, —S,,_; €t §; suivent la méme loi.
3. Déterminer la fonction génératrice de S,,, puis la loi de §,,,.

Alexis

2

X1+"'+Xk_1 <m

ORAL BLANC N° 3 : CCINP

Banque CCINP 76

Soit E un R-espace vectoriel muni d’un produit scalaire noté (-|-).

Onpose Vx€E, ||x||=4/(x|x).

1. (a) Enoncer et démontrer I'inégalité de Cauchy-Schwarz.

(b) Dans quel cas a-t-on égalité ? Le démontrer.

2. Soit E={f €% (la,b],R), Y x €la,b] f(x)>0}. Prouver que I'ensemble

b b 1
{L f(t)dth mdt,feE}

admet une borne inférieure m et déterminer la valeur de m.

, —1)"
sot =

1. Montrer que S est définie sur ]0,+o0].

2. Calculer S(1). Montrer que xS(x)= é +S(x+1).

3. Montrer que S(x) est équivalent & % enot.

4, Montrer que S est de classe €°°.

+00
définie sur 10, +o0[, et S = Zf,,.

n=0
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ORAL BLANC N° 3 : CCINP

Banque CCINP 61
On note ., (C) I'espace vectoriel des matrices carrées d'ordre n & coefficients complexes.
Pour A=(a; )i € 4, (C), ON POSe

n
j<n

1Al = max|a; ;|.

1<j<n

1. Prouver que ||-|| est une norme sur .#, (C).

2. Démontrer que
V (A, B)e (4, (C)Y, IAB|| < nllAlllIBI|.

Puis, démontrer que, pour tout enfier p > 1,

|47 < nP~H11A1P.

AP
3. Démontrer que, pour toute matrice Ae . #,,(C). la série Z F est absolument convergente.

Est-elle convergente ?

(=1)"

nl(x+n)

+00
2 soit f(x)= définie sur J0,+00[, 6t S=> f,.
n=0

1. Montrer que S est définie sur ]0,+o0].

1
2. Calculer S(1). Montrer que xS(x)= S +S(x +1).

1
3. Montrer que S(x) est équivalent & P enot.

4. Montrer que S est de classe ¢°°.
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