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Question 1:
Soit z € R
Siz <0: u,(x) = —o0, donc Y u,(z) diverge grossierement
Siz>0:OnaVneNn>20< ’Ezz:; = 0(#) avec # terme général positif de
série convergente (Critere de Riemann 2 > 1)
donc par comparaison de série a terme général positif, 3 u, () converge

et | D = [0;4o00]

Question 2:
Soit n > 2
On étudie la fonction u, : x — Jii;:; sur D

/. e "*(l—nzx)
ON & Uy, & > —p e

On dresse le tableau de variations

3=

() 0
Donc Noo<un) = m

Or > nlnl(n) diverge (critere de Bertrand), par comparaison série intégrale avec
frxm— m continue et décroissante sur [2;+00|

Soit k > 2, alors

k

k+1
| < s < [ fwa

k-1
donc dans [0; +o0]

—+00

fae <Y < [ gwar + g2

2 — nin(n) —

et [;7°° f(t)dt = [In(In(t))]3> = +o0
alors par encadrement dans [0; 00|



> Noo(uy,) diverge,
’Z u, ne converge pas normalement sur D‘
Question 3: Soit n > 2

VaxeD,ona
2 ge ke T = e e TGS 0
Rn )| = < e—ka: — in(n+1) l1—e—=
1Bn (@) k::zn;i-l In(g) = In(n+1) k:zn;l 0 sinon

OrVzeD,e">1+x
doncVexeD1>e*(1+x)
douVarxeD1l—e™>qge™
Ainsi ¥V z €]0; +o0]

—(n+1)z —nx 1

xre €

()] < In(n+ Lxe=  In(n+1) : in(n+1)

, indépendant de x et tend vers 0,

et pour x =0 R,(0) =0 < m
DochxEDRn(x)gm%O

Donc Ny (R,,) — 0 donc (R,,) converge uniformément vers 0 sur D

donc ‘Z u, converge uniformément sur D




