MPI Lycée Leconte de Lisle — La Réunion
TD* SUITES ET SERIES NUMERIQUES

Suites

@ Oral Centrale Soit (a,,),s,€R" et y€]—1,1[. Montrer a,, ——0 = ap—ra, 0.

n—+o0o

“olpse) adA} eAnaid : uoypbolpu|

@ Oral Mines - Centrale - X Soit, pour n>2, P,=X"—-X—1.

Démontrer que P, a une unique racine réelle positive u,,. Démontrer que la suite (u,,) converge,

et donner un développement asymptotique & trois tfermes de u,, (la limite étant le premier de
ces trois fermes).

Oral Mines - Centrale - X Soit, pour n>2, P,=X"—nX+1.

Démontrer que P, a une plus grande racine réelle u,,. Démontrer que la suite (u,) converge,
et donner un développement asymptotique & deux termes de u,, (la limite étant le premier de
ces deux termes).

n
@ Oral Mines - X Soit, pour n>1, f, : x»—»Zxk -1
k=1
Mon’rrer qu’il existe un unique réel strictement positif tel que f,(x,)=0.
Etudier la suite (x,,) et en donner un développement asymptotique & deux termes.

@ Oral ENS Caractériser les suites réelles (u,),>o telles qu’il existe une permutation o pour la-

quelle la suite (i), 5, €t Monotone & partir d’un certain rang.

@ Oral X - Suites convexes bornées On considére une suite de réels (u,,),en € On Note pour

n>0,Au, =u,— U, e A%u, = Au,—Au,,,. On suppose que la suite (u,),cn st bornée et que
pour fout n €N, A%u, >0.

1. Montrer que la suite (u,,),en €st décroissante et que nAu, converge vers 0.
2. Montrer que la série Z(n +1)A%u, converge.

n

1
Oral X Convergence et limite de u, = — > k",
nn

k=1

Séries

B Pour chauffer Si (u,),«y est un terme général décroissant de série convergente, montrer

1
que u, =o(f).
n
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@ Oral Mines - pas difficile Soit a €]1,+o00o[. Déterminer la nature des séries de terme général

donné par les formules
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m Oral Centrale Etudier la suite (u,,) définie par u, € R et, pour fout n, 1,1 = 21
Uy

Etudier la nature de la série de terme général v, = u, —1.

@ Oral Mines Discuter, en fonction des réels strictement positifs a et a, la nature de la série
de terme général

X,

n

N 1

u,=a" ou Xy = E Ta
k=1

@ Oral X? Pas si difficile! On définit u, = 1/n si n n'est pas un caré, u, =—1/n si n est un

carré. Nature de la série Z u, ?

Oral X - ENS Soit d > 0 et (z,,) une suite de nombres complexes non nuls telle que, si n # m,

|z, —zm| = d. Soit a>2. Montrer que la série de terme général — converge.

1
1z,
1
Oral X Posons, pour fout n € IN*, un:Z——zﬁ.
S vk

1. Montrer que la suite (u,,) converge. On note ¢ sa limite.
2. Préciser le signe de /.

i) n+
3. Montrer que ¢ = (1+f)2( D

7
4. Montrer que u,, =¢ W (L/)
1
5. Montrer que ( =—
,,Z VAW +vn=1)2

6. Etudier les variations de u.
7. Déterminer un développement asymptotique semblable & celui de la question 4 pour la
n

. . 1
suite de terme général v, = E E—lnn.
k=1

n
., . N 1
8. Soit a €]0,1[. Donner un développement asymptotique & frois termes pour w, = E T
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